BUNDES0EPUBLIK DEUTSCHLAND 



a 




O 



Prioritatsbescheinigung uber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 



100 29 063.9 



Anmeldetag: 

Anmelder/lnhaber: 

Bezeichnung: 



13. Juni 2000 



Siemens AG, Munchen/DE 



Verfahren unci Anordnung zur Ubertragung von min 
destens einem Clientsignal innerhalb eines Server- 
signales 



IPC: 



H 04 L 12/00 



Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprung- 
lichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Munchen, den 1 1 . April 2001 
Deutsches Patent- und Markenamt 
\r President 

Im Auftrag 





GR 2000 P 1214 



1 

Beschreibung 

Verfahren und Anordnung zur Obertragung von mindestens einem 
Clientsignal innerhalb eines Serversignales 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung zur 
Obertragung von mindestens einem Clientsignal innerhalb eines 
eine vorgegebene Ubertragungsbitrate aufweisenden Server- 
signales, wobei die Ubertragungsbitrate des Clientsignals und 
die Ubertragungsbitrate des Serversignals unterschiedlich 
sind. 

Derzeitige digitale, in beispielsweise synchroner digitaler 
Hierarchie (SDH) oder plesynchroner digitaler Hierarchie 
(PDH) realisierte Obertragungssysterne unterstiitzen zwar un- 
terschiedliche Clientssignale bezuglich der jeweiligen Ober- 
tragungsrate und des jeweiligen Obertragungsprotokolls, je- 
doch sind fur die Obertragung der jeweiligen Clientsignale 
festgelegte Obertragungsraten- und Obertragungsprotokollspe- 
zifische Bearbeitungsschritte erf orderlich . Hierzu sind Ande- 
rungen bzw. Umbauten an den Obertragungseinheiten des digita- 
len Obertragungssystems fur die Obertragung von unterschied- 
liche Obertragungsraten aufweisenden Clientsignalen vorzuse- 
hen . 

In bislang realisierten digitalen Obertragungssystemen werden 
digitale Serversignale mit einer variablen Bitrate vorgese- 
hen, die an die Bitrate des zu ubertragenden Clientsignals - 
Ubertragungssignal eines Kunden des Obertragungssystems - ge- 
koppelt sind. Des Weiteren weisen digitale Obertragungssigna- 
le einer konstanten Bitrate, insbesondere das digitale Ser- 
versignal, eine aus einem Overheadbereich und aus einem Pay- 
loadbereich bestehende Rahmenstruktur auf. Der Payloadbereich 
ist fur die Obertragung von Clientsignalen vorgesehen und der 
Overheadbereich beinhaltet Steuerungs- und Oberwachungsinf or- 
mationen. Das Clientsignal belegt somit den gesamten Signal- 
bereich ( „Payloadarea" bzw. Payloadbereich) des Serversig- 
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nals. Bei einer Anderung der Bitrate des Clientsignals wird 
die Bitrate des Serversignals entsprechend geandert bzw. an- 
gepafit. Hierfiir ist, soweit das Serversignal nicht die gefor- 
derten Obertragungsrate des zu ubertragenen Clientsignals 
5 aufweist, ublicherweise eine Anderung bzw. Umkonf iguration 
einzelner Obertragungseinheiten des digitalen Obertragungs- 
systems erf orderlich . Derartige Verfahren bzw. Anordnungen 
sind in Fachkreisen unter dem Begriff ^Digital Rapper" be- 
kannt . 

10 

Bei hohen Ubertragungsraten, beispielsweise in optischen 0- 
bertragungssystemen, wird aufgrund von technischen Realisie- ^v' 
rungsproblemen und aus Kostengriinden der zur Ubertragung mog-r 
liche Bitratenbereich des Serversignals sehr eingeschrankt . 

15 Variiert die Bitrate der Clientsignale, so wird die Bitrate 
bzw. Obertragungsrate des Serversignals daran angepafit, wel- 
ches einen Austausch bzw. eine Anpassung aller bitratensensi- 
tiven Komponenten innerhalb des optischen Obertragungssys- 
tems, beispielsweise von 3-R Regeneratoren und Taktriickgewin- 

20 nungseinrichtungen, erfordert. 

Desweiteren ist ein Mappingschema aus der ITU-T Recommandati- 
on G.707 bekannt, welches das Mapping von 34 Mbit/s und 45 
Mbit/s PPH Signalen in ein SDH-VC-3-Signal definiert. Hierzu 

25 ist ein eine konstante Bitrate aufweisendes, digitales Ser- v ^ 
versignal vorgesehen, in dessen Payloadbereich das Clientsig- ^ 
nal „gemapped" wird. Je nach Bitrate des Clientsignals wird 
der Payloadbereich des Serversignals mehr oder weniger effek- 
tiv aufgefullt. Fur das Mappingschema der ITU-T Recommandati- 

30 on G.707 werden feste Stopf positionen und flexible Stopfposi- 
tionen sowie feste Clientdatenpositionen definiert, woraus 
sich fur jedes eine unterschiedliche Bitrate aufweisende 
Clientsignal ein spezifisches Mappingschema ergibt. Das be- 
schriebene Verfahren sieht zwar eine konstante Bitrate fur 

35 das Serversignal vor, benotigt jedoch fur jedes Clientsignal 
ein durch einen ITU-T-Standard definiertes Mappingschema, urn 
Interworking zwischen den Kommunikationseinheiten bzw. Ober- 
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tragungseinheiten verschiedener Hersteller zu gewahrleisten. 
Die Schnittstellen zwischen dem eine variable Bitrate aufwei- 
senden Clientsignal und dem eine feste Bitrate aufweisenden 
Serversignal nuissen hierzu an ein Mappingschema angepafit wer- 
5 den . 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht darin, die 
Ubertragung von eine variable Ubertragungsrate aufweisenden 
Clientsignalen innerhalb eines eine konstante Obertragungsra- 
10 te aufweisenden Serversignales zu verbessern. Die Aufgabe 
wird ausgehend von einem Verfahren gemaB den Merkmalen des 
Oberbegriffs des Patentanspruches 1 durch das Merkmal des 
kennzeichnenden Teils geldst. 

15 Der wesentliche Aspekt des erf indungsgemaften Verfahrens ist 
darin zu sehen, dafi sendeseitig zumindest eine die Ubertra- 
gungsbitratenverhaltnisse anzeigende Kennzahl fur zumindest 
ein Clientsignal ermittelt wird und die Daten des mindestens 
einen Clientsignales durch eine Sigma-Delta-Modulation mit 

20 der ermittelten Kennzahl gleichmassig in das Serversignal 
eingefiigt werden. Daruber hinaus wird das Serversignal mit 
der ermittelten Kennzahl iibertragen und empf angsseitig werden 
durch eine Sigma-Delta-Modulation mit der ubertragenen Kenn- 
zahl aus dem ubertragenen Serversignal die Daten des mindes- 

25 tens einen Clientsignales ermittelt. Die Erfindung beschreibt 
ein Verfahren, daB ein eine konstante vorgegebene Ubertra- 
gungsbitrate aufweisendes Serversignal zur Ubertragung von 
unterschiedliche Ubertragungsbitraten aufweisenden Clientsig- 
nalen unterstutzt, d.h. erf indungsgemaft wird anhand der Ober- 

30 tragungsbitraten des Clientsignals und des Serversignals die 
Anzahl der pro Serverrahmen innerhalb des Payloadbereiches 
des Serversignales ubermittelbaren Daten des Clientsignals 
ermittelt- Die ermittelte Anzahl der Daten wird als Kennzahl 
einem Sigma-Delta-Modulator zugeflihrt, der ein Clientbitsteu- 

35 ersignal zur nahezu gleichmassigen Verteilung der Clientdaten 
liber beispielsweise den gesamten Payloadbereich des Server- 
signals erzeugt. Die in der Einf ugestelle ermittelte Kennzahl 
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wird mit dem jeweiligen Serverrahmen zur Entnahmestelle mit 
iibertragen und dort einem weiteren Sigma-Delta-Modulator zu- 
gefiihrt, der ein Clientbitsteuersignal zur Entnahme der 
Cliendaten aus dem gesamten Payloadbereich des Serversignals 
5 erzeugt. Hierdurch wird besonders vorteilhaft die Ubertragung 
von Clientsignalen mit unterschiedlichen Obertragungsbitraten 
uber ein Serversignal konstanter Obertragungsrate, ohne manu- 
elle Einstellungen bzw. schaltungstechnische Anderungen in 
der Einfiige- und Entnahmestelle vorzusehen, ermoglicht. Des 

10 Weiteren wird durch die nahezu gleichmassige Verteilung der 
Clientdaten auf das Serversignal das Jitter/Wander-Verhalten 
reduziert und die Speicherkapazitat der sowohl in der Einfii-- A ^ 
gestelle als auch in der Entnahmestelle vorzusehenden Puffer- ' 
speichereinheiten verringert, wodurch eine kostenglinstige 0- 

15 bertragung von mehreren Clientsignalen in einem Serversignal 
realisierbar wird, 

Vorteilhaft weist das Serversignal eine Rahmenstruktur auf, 
wobei ein Rahmen jeweils in einen Overheadbereich und einen 

20 Payloadbereich aufgeteilt ist - Anspruch 2 - und die ermit- 
telte Kennzahl im Overheadbereich des Serversignals iibertra- 
gen wird - Anspruch 3. Besonders vorteilhaft wird somit der 
Overheadbereich fur die Ubertragung der jeweiligen Kennzahl 
vorgesehen. Des Weiteren wird durch die Ubertragung der Kenn- 

25 zahl im Overheadbereich des Serversignals vorteilhaft eine ,0 
rechtzeitige Ermittlung der Kennzahl in der Entnahmestelle 
durch die ublicherweise zeitlich vorrangige Auswertung des 
Overheadbereiches vor dem Payloadbereich des Serverrahmens 
sichergestellt . 

30 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erf indungsgemalien 
Verfahrens, insbesondere eine Anordnung zur Ubertragung von 
mindestens einem Clientsignal innerhalb eines eine vorgegebe- 
ne Ubertragungsbitrate aufweisenden Serversignales , sind den 
35 weiteren Anspruchen zu entnehmen. 
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Die Erfindung soil im folgenden anhand von fiinf Prinzip- 
c ch2ltbild6rr. naher erlautert v/srdsn . 

zeigt den prinzipiellen Aufbau eines digitalen Ser- 
versignals, 

zeigt in einem Prinzipschaltbild einen Sigma-Delta- 
Modulator zur Realisierung des erf indungsgemaften 
Verfahrens, 

zeigt eine sendeseitig angeordnete erste Ubertra- 
gungseinheit , 

zeigt eine empf angsseitig angeordnete zweite Ober- 
tragungseinheit und 

zeigt in einem weiteren Prinzipschaltbild einen mo- 
difizierten Sigma-Delta-Modulator zur Realisierung 
des erf indungsgemafien Verfahrens fur eine n-bit pa- 
rallele Datenverarbeitung . 

In Figur 1 ist beispielhaft ein digitales Serversignal ss mit 
der Bitrate F dargestellt, welches eine Rahmenstruktur, die 
aus einem Overheadbereich OB und einem Payloadbereich PB be- 
steht, aufweist. Der Payloadbereich PB ist fur die Ubertra- 
gung der unterschiedlichen Clientsignale CS1, CS2 vorgesehen, 
d.h. die Daten des ersten Clientsignales CS1 und des zweiten 
Clientsignales CS2 werden in Payloadbereich PB des Server- 
signales ss eingefiigt. Im Overheadbereich OB des Serversig- 
nals ss werden die zugehorigen Kennzahlen KZ1,KZ2 eingefiigt. 
Bei dem in Figur 1 dargestellten Ausf iihrungsbeispiel sind ei- 
ne erste Kennzahl KZ1 und eine zweite Kennzahl KZ2 in den O- 
verheadbereich OB des Serversignales ss beispielhaft einge- 
fiigt. Der Payloadbereich PB des Serversignales ss umfafit P 
Bits und der Overheadbereich OB des Serversignales ss ist aus 
O'Bits aufgebaut. Der Gesamtrahmen des Serversignals ss, be- 
stehend aus Overheadbereich OB und Payloadbereich PB, weist 
somit P + 0 Bits auf. Fur eine Clientbitrate f bzw. die Bit- 
rate des jeweiligen Clientsignales CS1, CS2 ist es erforder- 
lich pro Serverrahmen R eine Anzahl von c = f/F * (P+0) 
Clientbits in den Payloadbereich OB einzufugen bzw. innerhalb 



Figur 1 
Figur 2 

Figur 3 
Figur 4 
Figur 5 
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des Payloadbereiches OB zu iibertragen. Da naturgemafi nur eine 
Obertragung von ganzzahligen Bits moglich ist, wird jeweils 
der ganzzahlige Anteil von der ermittelten Anzahl der c 
Clientbits C fur die weitere Verarbeitung benutzt. Der hier- 
durch entstehende Fehler wird dadurch korrigiert, dafi bei der 
Obertragung beispielsweise des folgenden Serverrahmens R der 
ganzzahlige Anteil der c Clientbits C urn einen Zahlwert er- 
hoht wird und dieser Wert fur die weitere Verarbeitung be- 
nutzt wird. 

Als erste und zweite Kennzahl KZ1, KZ2 kann erf indungsgemafi 
beispielsweise die jeweilige ganzzahlige Clientbitanzahl C1, A 
C2 gewahlt werden, d.h. die jeweilige Kennzahl KZ1,KZ2 zeigt 
die im Payloadbereich PB iibermittelbare Clientbitanzahl CI, 
C2 an. Bei mehreren Clientsignalen CS, insbesondere wie in 
Figur 1 angedeutet bei einem ersten und zweiten Clientsignal 
CS1, CS2 f wird jedem einzelnen Clientsignal CS1, CS2 ein be- 
stimmter Abschnitt des Payloadbereiches PB des Serverrahmens 
R zugeordnet, indem die Daten bzw. die Datenbits des ersten 
bzw. zweiten Clientsignales CS1, CS2 iibertragen werden. 

In Figur 2 ist in einem Prinzipschaltbild ein Sigma-Delta- 
Modulator SDM zur Realisierung des erf indungsgemaBen Verfah- 
rens beispielhaft dargestellt, der eine erste und zweite 
Speichereinheit MEM1, MEM2, einen ersten und zweiten Addierer 
ADD1 , ADD2 sowie eine Schalteinheit SU und eine Vergleichs- 
einheit CU aufweist. Des Weiteren weist der Sigma-Delta- 
Modulator SDM einen Payloadeingang PBE, einen Rahmenstartein- 
gang FSB, einen Takteingang TE sowie einen Kennzahleingang CE 
und einen Clientbitsteuerausgang SE auf. Der Kennzahleingang 
CE ist an den ersten Eingang il des zweiten Addierers ADD2 
angeschlossen. Desweiteren ist der Ausgang e des zweiten Ad- 
dierers ADD2 an den ersten Eingang il der Vergleichseinheit 
CU sowie an den ersten Eingang il des ersten Addierers ADD1 
angeschlossen. Der zweite Eingang i2 des zweiten Addierers 
ADD2 ist mit dem Ausgang e der ersten Speichereinheit MEM1 
verbunden. Der Payloadeingang PBE, der Rahmenstarteingang FSB 
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sowie der Takteingang TE sind mit dem ersten bzw. zweiten 
bzw. dritten Eingang il, i2, i3 der ersten Speichereinheit 
MEM1 verbunden. 

5 Des Weiteren ist der vierte Eingang i4 der ersten Spei- 
chereinheit MEM1 mit dem Ausgang e des ersten Addierers ADD1 
verbunden. Der Ausgang e der Schalteinheit SU ist an den 
zweiten Eingang i2 des ersten Addierers ADD1 angeschlossen. 
Zusatzlich ist die Schalteinheit SU uber eine Steuerleitung 

10 SL mit dem Steuereingang se der Vergleichseinheit CU verbun- 
den. Der erste Eingang il der Schalteinheit SU ist mit der 
zweiten Speichereinheit MEM2 verbunden und es liegt ein in 
der zweiten Speichereinheit MEM2 abgelegtes logisches Null- 
signal 0 an. Der zweite Eingang i2 der Schalteinheit SU ist 

15 mit der zweiten Speichereinheit MEM2 verbunden, in der die 
Anzahl P der Payloadbits abgelegt bzw. gespeichert ist. 
SchlieJilich ist der Payloadeingang PBE mit dem zweiten Ein- 
gang i2 der Vergleichseinheit CU verbunden. 

20 An den Takteingang TE des Sigma-Delta-Modulators SDM wird der 
Takt des Serversignales bzw. das Servertaktsignal tss gesteu- 
ert und an die erste Speichereinheit MEM1 ubertragen. Im fol- 
genden wird der Wert W am Eingang i4 mit dem Takt des Server- 
signales tss in die ersten Speichereinheit MEM1 eingelesen, 
fQ> 25 vorausgeset zt das uber den Payloadeingang PBE der ersten 

Speichereinheit MEM1 zugefuhrte Payloadsignal pis ist aktiv. 
Desweiteren wird mit Hilfe des Rahmenstartsignales rss, wel- 
ches an den Rahmenstarteingang FSB gesteuert wird, dem Sigma- 
Delta-Modulator SDM mitgeteilt, wann ein neuer Rahmen R in- 

30 nerhalb des Serversignales ss beginnt. Hierzu wird das Rah- 

menstartsignal rss an die erste Speichereinheit MEM1 ubertra- 
gen. Des Weiteren wird der Start eines Serverrahmens R des 
Serversignales ss durch das Rahmenstartsignal rss dem Sigma- 
Delta-Modulator SDM angezeigt und hierdurch ein in der ersten 

35 Speichereinheit MEM1 gespeicherter Wert W auf den Wert 0 ge- 
setzt, d.h. der Speicherinhalt W wird geloscht. 
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Am Payloadeingang PBE des Sigma-Delta-Modulators SDM liegt 
ein Payloadsignal pis an, das an die erste Speichereinheit 
MEM1 und an die Vergleichseinheit CU iibertragen wird. Das 
Payloadsignal pis zeigt den Payloadbereiches PB innerhalb ei- 
5 nes Serverrahmens R des Serversignales ss an, d.h. bei einer 
aktuellen Obertragung des Payloadbereiches PB ist das Paylo- 
adsignal pis aktiv. Zusatzlich wird durch das Payloadsignal 
pis in der Vergleichseinheit CU eine Vergleichsprozedur VP 
gestartet. Der in der ersten Speichereinheit MEM1 abzuspei- 

10 chernde Wert W wird vom ersten Addierer ADD1 an den vierten 
Eingang i4 der ersten Speichereinheit MEM1 iibertragen und in 
dieser mit dem Takt des Serversignals tss wahrend der Ober- 
tragung des Payloadbereiches PB gespeichert. Der Wert W liegt 
beispielsweise konstant am Ausgang e der ersten Speicherein- 

15 heit MEM1 an und wird an den zweiten Eingang ±2 des zweiten 
Addierers ADD2 iibertragen. 

Des Weiteren wird das am Kennzahleingang CE anliegende Kenn- 
zahlsignal kzs und somit die Kennzahl KZ iiber den Kennzahl- 

20 eingang CE des Sigma-Delta-Modulators SDM an den ersten Ein- 
gang il des zweiten Addierers ADD2 ubermittelt. Mit Hilfe des 
zweiten Addierers ADD2 wird das Kennzahlsignal kzs bzw. die 
Kennzahl KZ und der Wert W der ersten Speichereinheit MEM1 
addiert und das in einem ersten Hilfssignal hsl zusammenge- 

25 falite Ergebnis der Addition iiber den Ausgang e des zweiten 

Addierers ADD2 an den ersten Eingang il des ersten Addierers 
ADD1 sowie an den ersten Eingang il der Vergleichseinheit CU 
iibertragen . 

30 In der Vergleichseinheit CU werden mit Hilfe der Vergleichs- 
prozedur VP das aus der Addition der Kennzahl KZ und des Wer- 

Speichereinheit MEM2 abgelegten Wert P, der die Anzahl der 
Bits des Payloadbereiches PB anzeigt, verglichen und anhand 
35 des Vergleichsergebnisses ein Steuersignal sts in der Ver- 
gleichseinheit CU erzeugt und iiber die Steuerleitung SL an 
die Schalteinheit SU iibertragen. Mit Hilfe des Steuersignales 
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sts wird in der Schalteinheit SU entweder der erste Eingang 
il oder der zweite Eingang i2 auf den Ausgang e der Schalt- 
einheit SU durchgeschaltet . In Figur 2 liegt beispielsweise 
am ersten Eingang il kein Signal bzw. der logische 0 Wert an 
5 und am zweiten Eingang i2 der Wert fur die Anzahl der den 

Payloadbereich umfassenden Bits P an. Das liber die Schaltein- 
heit SU ausgewahlte Signal bzw. der ausgewahlte Wert 0 oder P 
wird an den zweiten Eingang i2 des ersten Addierer ADD1 uber- 
tragen, wobei innerhalb des ersten Addierers ADD1 dem am 

10 zweiten Eingang i2 des Addierer ADD1 anliegenden Signal bzw. 
dem anliegenden Wert O bzw. P fur die Addition ein negatives 
A Vorzeichen zugeordnet wird. Im ersten Addierer ADD1 wird nun 

zu dem ersten Hilfssignal hsl der ein negatives Vorzeichen 
aufweisende Wert 0 oder P addiert und ein zweites Hilfssignal 

15 hs2 erzeugt. Das zweite Hilfssignal bzw. der Wert des zweiten 
Hilfssignals hs2 stellt den neuen in der Speichereinheit ab- 
zuspeichernden Wert W dar, der somit vom Ausgang e des ersten 
Addierers ADD1 an den vierten Eingang ±4 der ersten Spei- 
chereinheit MEM1 ubertragen und in dieser gespeichert wird. 

20 

Am Clientbitsteuerausgang se der Vergleichseinheit CU wird 
ein Clientbitsteuersignal cbs abgegeben, daft zuvor gemafi dem 
Vergleichsergebnis zwischen dem ersten Hilfssignal hsl bzw. 
dem ersten Hilfswert hsl und der Payloadbitanzahl P bzw. der 
v|§) 25 Anzahl der Bits P des Payloadbereiches OB mit Hilfe der Ver- 
gleichsprozedur VP erzeugt wird. Des Weiteren wird die Ver- 
gleichsprozedur VP zur Erzeugung sowohl des Clientbitsteuer- 
signals PBS als auch des Steuersignales SPS zu dem Zeitpunkt 
durchgef iihrt , an dem durch das vom Payloadeingang PBE uber- 
30 tragene Payloadsignal pis der Vergleichseinheit CU anzeigt, 
dali im aktuellen Status der Datenubertragung der Payloadbe- 
reich PB betrachtet wird. Gemaft dem in Figur 2 dargestellten 
Sigma-Delta-Modulator SDM wird zum Zeitpunkt jedes Payload- 
bits zum Speicherinhalt W der ersten Speichereinheit MEM1 
35 bzw. dem Wert W der ersten Speichereinheit MEM1 das Kennzahl- 
signal bzw. die Kennzahl KZS mit Hilfe des zweiten Addierers 
ADD2 addiert. In der Vergleichseinheit CU wird mit Hilfe der 
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Vergleichsprozedur VP des Weiteren f estgestellt , ob die An- 
zahl der Payloadbits P kleiner oder gleich dem Wert des ers- 
ten Hilf ssignales hsl bzw. des ersten Hilf ssignalwertes hsl 
ist. Trifft dies zu, so wird mit Hilfe der Vergleichsprozedur 
VP ein Clientbitsteuersignales cbs erzeugt, daft eine Obertra- 
gung eines Clientbits an der betrachtenden Payloadbitposition 
nicht moglich ist. 1st beispielsweise die Bitrate P kleiner 
als oder gleich dem ersten Hilf ssignalwert hsl, dann wird 
durch das in der Vergleichseinheit CU erzeugte Steuersignal 
sts die Schalteinheit SU derartig angesteuert, daft an den 
zweiten Eingang i2 der Wert P der Anzahl der Payloadbits ge- 
steuert wird und dieser mit Hilfe des ersten Addierers ADD1 
von dem ersten Hilfssignal hsl bzw. dem ersten Hilfssignal- 
wert hsl subtrahiert wird. Der Wert der Subtraktion bzw. das 
Ergebnis wird im folgenden als zweites Hilfssignal hs2 bzw. 
zweiter Hilf ssignalwert hs2 vom Ausgang e des ersten Addie- 
rers ADD1 an den vierten Eingang i4 der ersten Speicherein- 
heit MEM1 iibertragen und dort als neuer Speicherwert W ge- 
speichert . 

Zusatzlich wird in der Vergleichseinheit CU mit Hilfe der 
Vergleichsprozedur VP ein aktives Clientbitsteuersignal cps 
erzeugt, welches anzeigt, daft ein Clientbit an der betrachte- 
ten Payloadbitposition des Payloadbereiches PB iibertragen 
werden soil. Ist der Wert P der Anzahl der Payloadbits grofier 
als der erste Hilf ssignalwert hsl, dann wird durch das in der 
Vergleichseinheit CU erzeugte Steuersignal sts die Schaltein- 
heit SU derartig angesteuert, daft an den zweiten Eingang i2 
der Wert 0 gesteuert wird und dieser mit Hilfe des ersten Ad- 
dierers ADD1 von dem ersten Hilfssignal hsl bzw. dem ersten 
Hilf ssignalwert hsl subtrahiert wird. Das Ergebnis der Sub- 
traktion wird im folgenden als zweites Hilfssignal hs2 bzw. 
zweiter Hilf ssignalwert hs2 vom Ausgang e des ersten Addie- 
rers ADD1 an den vierten Eingang i4 der ersten Speicherein- 
heit MEM1 iibertragen und dort als neuer Speicherwert bzw. 
Wert W gespeichert. Zusatzlich wird in der Vergleichseinheit 
CU mit Hilfe der Vergleichsprozedur VP ein inaktives Client- 
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bitsteuersignal cps erzeugt, welches anzeigt, dafi kein 
Clientbit an der betrachteten Payloadbitposition des Payload- 
bereiches PB ubertragen werden soli. 

5 Mit Hilfe des erf indungsgemaBen Sigma-Delta-Modulators SDM 
werden die Kennzahlen KZ bzw. die Anzahl der im Payloadbe- 
reich PB des Serversignales ss ubermittelbaren Clientbits C 
uber den Payloadbereich PB gleichmafJig verteilt. Hierdurch 
wird das Jitter-/Wanderverhalten des Obertragungssystems ver- 

10 bessert sowie die Speicherkapazitat der innerhalb des Ober- 
tragungssystems vorzusehenden Puf f erspeicher vorteilhaft ver- 
ringert. Beim Start eines neuen Serverrahmens R, der durch 
das Rahmenstartsignal rss der ersten Speichereinheit MEM1 
bzw. dem Sigma-Delta-Modulator SDM angezeigt wird, wird gemafi 

15 der Erfindung der Speicherinhalt W zuruckgesetzt , d.h. der 
Speicherinhalt W wird geloscht bzw. mit dem Wert 0 uber- 
schrieben . 

In Figur 3 ist beispielhaft in einem Prinzipschaltbild die 

20 erf indungsgemafie erste Ubertragungseinheit UE1, insbesondere 
eine Sendeeinheit , dargestellt, die eine erste Pufferspei- 
chereinheit PS1, eine Kennzahlermittlungseinheit CEU, einen 
ersten Sigma-Delta-Modulator SDMI, beispielsweise den in Fi- 
gur 2 dargestellten Sigma-Delta-Modulator SDM, sowie eine 

25 erste Rahmenzahlereinheit RZU1 und eine Kennzahleinf iigeein- 
heit CIU aufweist. Die erste Puf f erspeichereinheit PS1 weist 
einen Dateneingang di einen Datenausgang de, einen Full- 
standsausgang fe, einen Clienttakteingang cti sowie einen 
Servertakteingang sti und einen Clientbitsteuereingang csti 

30 auf. Die Kennzahlermittlungseinheit CEU besitzt einen Client- 
takteingang cti, einen Fiillstandseingang fi, einen Kennzahl- 
signalausgang cse sowie einen Servertakteingang sti. Des Wei- 
teren verfugt die Kennzahleinf ugeeinheit CIU iiber einen Da- 
teneingang di, einen Positionierungsausgang pi, einen Daten- 

35 ausgang de, einen Kennzahleingang ce und einen Servertaktein- 
gang sti. Analog zu der Figurenbeschreibung zu Figur 2 weist 
der erste Sigma-Delta-Modulator SDMI einen Kennzahleingang 
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CE, einen Servertakt bzw. Takteingang TE, einen Clientbit- 
steuerausgang SE sowie einen Payloadeingang PBE und einen 
Rahmenstarteingang FSB auf. Die erste Rahmenzahlereinheit 
RZU1 hat einen ersten Ausgang el, einen zweiten Ausgang e2 
5 sowie einen Servertakteingang sti und einen Positionierungs- 
ausgang pe. Des Weiteren weist die erste Obertragungseinheit 
UE1 einen Clientdateneingang CDI , einen Client takteingang 
CTI, einen Serverdatenausgang SDE sowie einen Servertaktein- 
gang STI auf, 

10 

Der Clientdateneingang CDI der ersten Obertragungseinheit UE1 
ist an den Dateneingang di der ersten Puf f erspeichereinheit 
PS1 angeschlossen. Desweiteren ist der Clienttakteingang CDI 
an den Clienttakteingang cti der ersten Puf f erspeichereinheit 

15 PS1 und an den Clienttakteingang cti der Kennzahlermittlungs- 
einheit CEU gefuhrt. Der Serverdatenausgang SDE ist mit dem 
Datenausgang de der Kennzahleinf iigeeinheit CIU verbunden. Der 
Servertakteingang STI der ersten Obertragungseinheit UE1 ist 
an den Servertakteinang sti der Kennzahleinf iigeeinheit CIU 

20 sowie der ersten Rahmenzahleinheit RZU1 als auch der Kennzah- 
lermittlungseinheit CEU und der ersten Puf f erspeichereinheit 
PS1 angeschlossen sowie an den Takteingang TE des ersten Sig- 
ma-Delta-Modulators SDMI gefuhrt. Der Datenausgang de der 
ersten Puf f erspeichereinheit PS1 ist mit dem Dateneingang di 

25 der Kennzahleinf iigeeinheit CIU verbunden. Des Weiteren ist 

der Kennzahlausgang cse der Kennzahlermittlungseinheit CEU an 
den Kennzahleingang CE des ersten Sigma-Delta-Modulators SDMI 
sowie an den Kennzahleingang ce der Kennzahleinf iigeeinheit 
CEU angeschlossen. Der erste bzw. zweite Ausgang el,e2 der 

30 ersten Rahmenzahlereinheit RZU1 ist an den Payloadeingang PBE 
bzw. den Rahmenstarteingang FSB des ersten Sigma-Delta- 
Modulators SDMI angeschlossen. Der Clientbitsteuerausgang SE 
des ersten Sigma-Delta-Modulators SDMI ist mit dem Clientbit- 
steuereingang csti der ersten Puf f erspeichereinheit PS1 ver- 

35 bunden und der Fullstandsausgang fe der ersten Pufferspei- 
chereinheit PS1 an den Fullstandseingang fi der Kennzahler- 
mittlungseinheit CEU angeschlossen. 
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An dem Clientdateneingang CDI der ersten Ubertragungseinheit 
UE1 wird das clientdatensignal cds und an dem Clienttaktein- 
gang CTI der Client signaltakt est empfangen. Das Clientsignal 
5 bzw. Clientdatensignal cds wird vom Clientdateneingang CDI an 
den Dateneingang di der ersten Puf f erspeichereinheit PS1 u- 
bertragen und in der Puf f erspeichereinheit PS1 zwischenge- 
speichert. Des Weiteren wird der Clientsignaltakt cts, der am 
Clienttakteingang CTI der ersten Ubertragungseinheit UE1 an- 

10 liegt, an die erste Puf f erspeichereinheit PS1 sowie an die 
Kennzahlermittlungseinheit CEU ubertragen. Zusatzlich wird 
das am Servertakteingang STI anliegende Servertaktsignal tss 
an die Kennzahleinf ugeeinheit CEU, an die erste Rahmenzahler- 
einheit RZU1, an den ersten Sigma-Delta-Modulator SDMI an die 

15 Kennzahlermittlungseinheit CEU sowie an die erste Pufferspei- 
chereinheit DS1 ubertragen. Anhand den in der ersten Puff er- 
speichereinheit PS1 gespeicherten Clientdaten wird der Full- 
stand des ersten Puf f erspeichers bzw. der ersten Pufferspei- 
chereinheit PS1 ermittelt und ein Fullstandsanzeigesignal fs 

20 in der ersten Puf f erspeichereinheit PS1 erzeugt sowie iiber 
den Fiillstandsausgang fe an den Fullstandseingang fi der 
Kennzahlermittlungseinheit CEU iibertragen. In der der Kenn- 
zahlermittlungseinheit CEU wird anhand des Fiillstandsanzeige- 
signals fs sowie des Clienttaktsignals cti und des Server- 

25 taktssignales sti die erf indungsgemafie Kennzahl KZ berechnet 
bzw. ermittelt. Hierbei wird beispielsweise zur naherungswei- 
sen Ermittlung der Kennzahl KZ das Verhaltnis aus der Client- 
bitrate f zur Serverbitrate F mal die Summe der Bits des O- 
verheadbereiches OB und des Payloadbereiches PB herangezogen, 

30 welche eine einen ganzzahligen Anteil aufweisende Kennzahl KZ 
ergibt. Zur exakten Ermittlung der Kennzahl KZ wird bei- 
spielsweise das Fullstandsanzeigesignal fs ausgewertet, wobei 
bei einem zu hohen Fiillstand der ersten Puf f erspeichereinheit 
PS1 die Kennzahl KZ erhoht und bei einem zu niedrigen Full- 

35 stand der ersten Puf f erspeichereinheit PS1 die Kennzahl KZ 
erniedrigt wird. 
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Die derart ermittelte Kennzahl KZ bzw. das Kennzahlsignal kzs 
wird an dem Kennzahleingang CE des ersten Sigma-Delta- 
Modulators SDMI und an den Kennzahleingang ce der Kennzahl- 
einf iigeeinheit CIU ubermittelt . Im erf indungsgemafien ersten 
5 Sigma-Delta-Modulator SDMI wird - wie im Ausf iihrungsbeispiel 
zu Figur 2 beschrieben - mit Hilfe des im ersten Sigma-Delta- 
Modulator SDMI ausgewerteten Kennzahlsignales kzs ein Client- 
steuerbitsignal cbs ermittelt, welches am Clientbitausgang SE 
des ersten Sigma-Delta-Modulators SDMI anliegt und dem 
10 Clientbitsteuereingang csti der ersten Puf f erspeichereinheit 
PS1 zugefiihrt wird. Gesteuert durch das Clientbitsteuersignal 
cbs wird ein in der ersten Speichereinheit PS1 gespeichertes / j 
Clientbit des Clientsignales cds in die aktuell betrachtete 
Bitposition des Payloadbereiches PB eingefiigt oder nicht. 

15 Dieses erf indungsgemaiie Verfahren dient zur nahezu gleichma- 
fiigen Verteilung der Clientbits bzw. der beispielsweise durch 
die Kennzahl KZ angegebenen Anzahl von Clientbits uber den 
gesamten Payloadbereich PB. Der derartig aufgefullte Payload- 
bereich PB des Serversignals ss wird an die Kennzahleinf iige- 

20 einheit CIU ubertragen. In der Kennzahleinf iigeeinheit CIU 

wird, vorzugsweise in den Overheadbereich OB, die Kennzahl KZ 
in das uber einen Serversignaleingang sse der Kennzahleinf ii- 
geeinheit CIU zugefiihrte Serversignal ss eingefiigt und das 
Serversignal ss vom Datenausgang de der Kennzahleinf ugeein- 

25 heit CIU an den Serverdatenausgang SDE der ersten Obertra- 1 
gungseinheit UE1 ubertragen. Die zur erf indungsgemafien Reali- 
sierung bzw. Erzeugung des Clientbitsteuersignales cbs in dem 
ersten Sigma-Delta-Modulator SDMI erfoderliche Payloadbe- 
reichssignal pis und Rahmenstartsignal rss werden mit Hilfe 

30 der ersten Rahmenzahlereinheit RZU1 und des Servertaktsigna- 
les tss erzeugt und an den Payloadeingang PBE sowie an den 
Rahmenstarteingang FSB des ersten Sigma-Delta-Modulators SDMI 
gesteuert. Zusatzlich wird die Bitposition bp der beispiels- 
weise in den Overheadbereich OB des Serversignales ss einzu- 

35 fugenden Kennzahl KZ in der ersten Rahmenzahlereinheit RZU1 

ermittelt und uber den Positionierungsausgang ' pe an den Posi- 
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tionierungseingang pi der Kennzahleinf ugeeinheit CIU iibermit- 
telt. 

Das Serversignal ss mit der eingefugten Kennzahl KZ wird uber 
5 beispielsweise eine optische Faser OF - in Figur 3 nicht dar- 
gestellt - zu einer zweiten Obertragungseinheit UE2 , bei- 
spielsweise eine Empf angseinheit , iibertragen. 

In Figur 4 ist beispielhaft ein Prinzipschaltbild einer zwei- 

10 ten Obertragungseinheit UE2, insbesondere einer Empf angsein- 
heit, dargestellt, die eine zweite Puf f erspeichereinheit PS2 
eine Kennzahlentnahmeeinheit CXU, eine zweite Rahmenzahler- 
einheit RZU2 , einen zweiten Sigma-Delta-Modulator SDM2 sowie 
eine Clienttaktermittlungseinheit CTU auf weist. Die zweite 

15 Puf f erspeichereinheit PS2 weist einen Dateneingang di, einen 
Datenausgang de, einen Clientbitsteuereingang csti, einen 
Servertakteingang sti sowie einen Clienttakteingang cti und 
einen Fullstandsausgang fe auf. Des Weiteren besitzt die 
Clienttaktermittlungseinheit CTU einen Fiillstandseingang fi, 

20 einen Kennzahleingang ci, einen Servertakteingang sti und ei- 
nen Cienttaktausgang cte. Der zweite Sigma-Delta-Modulator 
SDM2 ist analog zu dem in Figur 3 dargestellten ersten Sigma- 
Delta-Modulator SDMI mit einem Kennzahleingang CE, einem 
Clientbitsteuerausgang SE, einen Servertakteingang TE sowie 
(0 25 einen Payloadeingang PBE als auch einen Rahmenstarteingang 
FSB ausgestattet . Die zweite Rahmenzahlereinheit RZU2 weist 
einen ersten Ausgang el und einen zweiten Ausgang e2 sowie 
einen Positionierungsausgang pe, einen Steuereingang si und 
einen Servertakteingang sti auf. Bei der Kennzahlentnahmeein- 

30 heit CXU ist ein Servertakteingang sti, ein Eingang i sowie 
ein Positionierungseingang pi und ein Kennzahlausgang cse 
vorgesehen. Die zweite Obertragungseinheit UI2 weist einen 
Serverdateneingang SDI, einen Steuereingang SRI, einen Ser- 
vertakteingang STI sowie einen Clientdatenausgang CDE als 

35 auch einen Clienttaktausgang CTI auf. 
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An den Serverdateneingang SDI ist der Eingang i der Kennzahl- 
entnahmeeinheit CXU sowie der Dateneingang di der zweiten 
Puf f erspeichereinheit PS2 angeschlossen. Der Clientdatenaus- 
gang CDE ist mit den Datenausgang de der zweiten Pufferspei- 
5 chereinheit PS2 verbunden. Des Weiteren ist der Steuertakt- 
eingang STI an den Steuereingang si der zweiten Rahmenzahler- 
einheit RZU2 und an den Servertakteingang sti der zweiten 
Rahmenzahlereinheit RZU2 angeschlossen, wobei der Servertakt- 
eingang STI zusatzlich mit dem Servertakteingang sti der 
10 Kennzahlentnahmeeinheit CXU, dem Takteingang TE des zweiten 
Sigma-Delta-Modulators SDM2, dem Servertakteingang sti der 
Clienttaktermittlungseinheit CTU und mit dem Servertaktein- 
gang sti der zweiten Puf f erspeichereinheit PS2 verbunden ist. 

15 Der Kennzahlsignalausgang cse der Kennzahlentnahmeeinheit CXU 
ist mit dem Kennzahleingang CE des zweiten Sigma-Delta- 
Modulators SDM2 verbunden. Der erste bzw. zweite Ausgang el, 
e2 der zweiten Rahmenzahlereinheit RZU2 ist mit dem Payloa- 
deingang PBE bzw. mit dem Rahmenstarteingang FSB des zweiten 

20 Sigma-Delta-Modulators SDM2 verbunden. Daruber hinaus ist der 
zweite Sigma-Delta-Modulator SDM2 uber den Clientbitsteuer- 
ausgang SE mit dem Clientbitsteuereingang csti der zweiten 
Puf f erspeichereinheit PS2 verbunden. Der Fullstand der zwei- 
ten Pufferspeichereinheit PS2 wird uber den Fullstandsausgang 

25 fe der zweiten Pufferspeichereinheit PS2 an den Fullstandein-^ 
gang fi der Clienttaktermittlungseinheit CTU ubermittelt. Des 
Weiteren ist der Clienttaktausgang cte der Clienttaktermitt- 
lungseinheit CTU mit dem Clienttakteingang cti der zweiten 
Pufferspeichereinheit PS2 verbunden. 

30 

Das am Serverdateneingang SDI empfangene Serversignal ss wird 

di der Pufferspeichereinheit PS2 ubertragen und in der zwei- 
ten Pufferspeichereinheit PS2 zwischengespeichert . Mit Hilfe 
35 der Kennzahlentnahmeeinheit CXU wird die Kennzahl KZ bzw. das 
Kennzahlsignal KZS an der durch die von der zweiten Rahmen- 
zahlereinheit RZU ermittelten Bitposition bp des Serversig- 
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nals ss ausgelesen und vom Kennzahlsignalausgang CSE an den 
Kennzahlsignaleingang CE des zweiten Sigma-Delta-Modulators 
SDM2 ubertragen, d.h. im zweiten Sigma-Delta-Modulator SDM2 
liegt die aktuelle Kennzahl KZ fur die aktuell betrachteten 
5 Bitpositionen des Payloadbereiches PB vor. 

Die Ubertragung der Kennzahl KZ von der ersten Ubertragungs- 
einheit UE1 zur zweiten Ubertragungseinheit UE2 dient zur 
Synchronisierung des ersten und zweiten Sigma-Delta- 

10 Modulators SDMI, SDM2, d.h. der in der ersten Ubertragungs- 
einheit UE1 angeordnete erste Sigma-Delta-Modulator SDMI wird 
synchron zu dem in der zweiten Obertragungseinheit UE2 ange- 
ordneten zweiten Sigma-Delta-Modulator SDM2 betrieben. Hierzu 
wird erf indungsgemaft jedem Rahmen die erf indungsgemafte Kenn- 

15 zahl KZ zugeordnet und von der ersten Obertragungseinheit UE1 
an die zweite Ubertragungseinheit UE2 mitubermittelt sowie in 
der zweiten Ubertragungseinheit UI2 - siehe Figur 4 - zur 
Entnahme der Clientdaten bzw. des Clientsignales cds aus dem 
Serversignal ss mit Hilfe an den zweiten Sigma-Delta- 

20 Modulators SDM2 gesteuert. 

An den Steuereingang SRI der zweiten Ubertragungseinheit UE2 
wird ein Rahmenzahlersteuersignal rse gesteuert, welches an 
den Steuereingang si der zweiten Rahmenzahlersteuereinheit 
((0 25 RZU2 ubertragen wird. Des Weiteren wird das Servertaktsignal 
tss an dem Servertakteingang STI der zweiten Ubertragungsein- 
heit UE2 empfangen und an den Servertakteingang sti der Kenn- 
zahlentnahmeeinheit CXU, an den Servertakteingang sti der 
zweiten Rahmenzahlereinheit RZU2 , an den Servertakteingang 

30 sti der Clienttaktermittlungseinheit CTU sowie an den Server- 
takteingang sti der zweiten Puf f erspeichereinheit PS2 und den 
Takteingang TE des zweiten Sigma-Delta-Modulators SDM2 ge- 
steuert. Das in der zweiten Rahmenzahlereinheit RZU2 erzeugte 
Payloadsignal pis bzw. das Rahmenstartsignal rss wird vom 

35 ersten bzw. zweiten Ausgang el,e2 der zweiten Rahmenzahler- 
einheit RZU2 an den Payloadeingang PBE bzw. den Rahmenstart- 
eingang fsb des zweiten Sigma-Delta-Modulators SDM2 ubertra- 
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gen. Zusatzlich wird die Bitposition bp der beispielsweise in 
dem Overheadbereich OB des Serversignales ss eingefiigten 
Kennzahl KZ in der zweiten Rahmenzahlereinheit RZU2 ermittelt 
und iiber den Positionierungsausgang pe an den Positionie- 
5 rungseingang pi der Kennzahlentnahmeeinheit CXU iibermittelt. 



Des Weiteren wird erf indungsgemaft durch den zweiten Sigma- 
Delta-Modulator SDM2 ein Clientbitsteuersignal cbs erzeugt 
und zur Steuerung der Entnahme der Clientbits aus dem in der 

10 zweiten Puf f erspeichereinheit PS2 gespeicherten Serversignals 
ss an den Clientbitsteuereingang csti der zweiten Pufferspei- 
chereinheit PS2 iibermittelt. Daruber hinaus wird durch die j 
Clienttaktermittlungseinheit CTU unter Auswertung der Kenn- 
zahl KZ bzw. des Kennzahlsignales KZS, des durch die zweite 

15 Puf f erspeichereinheit erzeugten und iibermittelten Fiillstands- 
signals fs und unter Berticksichtigung des Servertaktsignales 
tss das Clientsignaltakt est ruckgewonnen sowie an den 
Clienttaktausgang CTI der zweiten Ubertragungseinheit UE2 als 
auch an den Clienttakteingang cti der zweiten Pufferspei- 

20 chereinheit PS2 ubertragen. 

In der zweiten Speichereinheit PS2 wird gemaii des durch den 
zweiten Sigma-Delta-Modulator SDM2 ermittelten Clienbitsteu- 
ersignales cbs an der aktuellen Bitposition des Payloadberei- 

25 ches PB des Serversignals ss das Clientbit entnommen und bei- ^ 
spielsweise die entnommen Clientbits zu dem ursprunglichen 
Clientsignal cds zusammengef aftt , welches iiber den Datenaus- 
gang de der zweiten Puf f erspeichereinheit PS2 an den Client- 
datenausgang CDE der zweiten Ubertragungseinheit gesteuert 

30 wird. 



CS1,CS2 in den Payloadbereich PB des Serversignals ss ist pro 
Clientsignal jeweils eine Anordnung gemafi den Figuren 3 und 
35 4, d.h. eine erste Ubertragungseinheit UE2 und eine zweite 
Ubertragungseinheit UE2 vorzusehen. Hierbei wird jedem 
Clientsignal CS1,CS2 ein individuell wahlbarer Abschnitt des 
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Payloadbereichs PB zugeordnet, uber den mit Hilfe des jewei- 
ligen Sigma-Delta-Modulators SDM die Daten des jeweiligen 
Clientsignals nahezu gleichmaftig verteilt werden. 

Des Weiteren wird die Kennzahl KZ fur die Ubertragung durch 
einen Sicherheitsmechanismus geschutzt, d.h. beispielsweise 
kann die Kennzahl KZ vor Ihrer Ubertragung innerhalb des Ser- 
versignals ss empf angsseitig verschlusselt werden oder eine 
Quecksumme gebildet und mitubermittelt werden. Die derartig 
verschlusselte Kennzahl KZ wird empf angsseitig vor ihrer Wei- 
terverarbeitung entschliisselt oder die fehlerfreie Ubertra- 
gung der Kennzahl KZ wird mit Hilfe der mitubermittelten 
Quecksumme uberpriift - nicht in den Figuren 1 bis 4 darge- 
stellt . 

Bei hohen Ubertragungsbitraten erfolgt die Verarbeitung des 
Clientdatensignales cds bzw. des Serversignales ss in der 
sendeseitig bzw. empf angsseitig angeordneten ersten bzw. 
zweiten Ubertragungseinheit UE1, UE2 nicht bit-seriell son- 
dern n-bit parallel, d.h. es werden in einem Servertakt zyklus 
n Bits des Clientdatensignales cds bzw. des Serversignales ss 
gleichzeitig weiterverarbeitet . Hierdurch wird eine Reduzie- 
rung des Verarbeitungstaktes der ersten und zweiten Ubertra- 
gungseinheit UE1,UE2 um den Faktor n moglich. 

Zur Verarbeitung derartiger n-Bit parallelen Datenstrukturen, 
beispielsweise n=8 -> 1 Byte, in der ersten und zweiten Uber- 
tragungseinheit UE1,UE2 ist ein modif izierter Sigma-Delta- 
Modulator MSDM erf orderlich, der in einem Prinzipschaltbild 
beispielhaft in Figur 5 dargestellt ist. Der erf indungsgemalie 
modifzierte Sigma-Delta-Modulator MSDM weist eine Spei- 
chereinheit MEM, einen ersten und zweiten Addierer ADD1, 
ADD2, einen ersten und zweiten Multiplizierer MUL1, MUL2 und 
eine Vergleichseinheit CU auf, wobei in der Vergleichseinheit 
CU ein bis n-te Vergleichsstuf en VS1 bis VSn und eine Extrem- 
wertermittlungseinheit EU angeordnet sind. Der erf indungsge- 
malie modifizierte Sigma-Delta-Modulator MSDM weist einen Pay- 
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loadbiteingang PE, einen Payloadloadbereicheingang PBE, einen 
Rahmenstarteingang FSB, einen Takteingang TE sowie einen 
Kennzahleingang KE und einen Clientbitsteuerausgang SE auf. 

5 Der Kennzahleingang KE ist an den Eingang i des zweiten Mul- 
tiplizierers MUL2 angeschlossen und der Ausgang e des zweiten 
Multiplizierers MUL2 ist mit dem ersten Eingang il des zwei- 
ten Addierers ADD2 verbunden, dessen zweiter Eingang i2 an 
den Ausgang e der Speichereinheit MEM angeschlossen ist. Der 

10 Ausgang e des zweiten Addierers ADD2 ist jeweils an den ers- 
ten bis n-ten Eingang il bis in der Vergleichseinheit CU ge- 
fiihrt und an den ersten Eingang il des ersten Addierers ADD1 
angeschlossen. Der zweite Eingang i2 des ersten Addieres ADD1 
ist an den Ausgang e des ersten Multiplizieres MUL1 gefiihrt 

15 und der Ausgang e des ersten Addierers ADD1 ist an den vier- 
ten Eingang i4 der Speichereinheit MEM angeschlossen. Der 
erste, zweite und dritte Eingang il, i2, i3 der Speicherein- 
heit MEM ist an den Payloadbereicheingang PBE, den Rahmen- 
starteingang FSB und den Takteingang TE angeschlossen. Des 

20 Weiteren ist der Payloadbereicheingang PBE mit dem Steuerein- 
gang si der Vergleichseinheit CU verbunden. Der Steuerausgang 
se der Vergleichseinheit CU ist sowohl mit dem Clientsteuer- 
ausgang SE als auch mit dem ersten Eingang il des ersten Mul- 
tiplizierers MUL1 verbunden, dessen zweiter Eingang i2 an den 

25 Payloadbiteingang PE des modif izierten Sigma-Delta-Modulators ) 
MS DM angeschlossen ist. Zusatzlich ist der Payloadbiteingang 
PE des modif izierten Sigma-Delta-Modulators MS DM an die Ver- 
gleichseinheit CU angeschlossen. 



30 Analog zu dem in Figur 2 dargestelltem Sigma-Delta-Modulator 
SDM wird an den Takteingang TE des modifzierten Sigma-Delta- 

taktsignal tss gefiihrt und an die Speichereinheit MEM uber- 
tragen. Gemafl des Servertaktsignales tss wird der am vierten 
35 Eingang i4 der Speichereinheit MEM anliegende Signalwert in 
die Speichereinheit MEM gelesen und gespeichert, vorausge- 
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setzt das iiber den Payloadbereicheingang PBE der Speicherein- 
heit MEM zugefiihrte Payloadsignal pis ist aktiv. 

Des Weiteren wird mit Hilfe des Rahmenstartsignales rss, wel- 
5 ches an den Rahmenstarteingang FSB gesteuert wird, dem modi- 
fizierten Sigma-Delta-Modulator MS DM mitgeteilt, wann ein 
neuer Rahmen R innerhalb des Serversignales ss beginnt. Hier- 
zu wird das Rahmenstartsignal rss an die Speichereinheit MEM 
ubertragen. Zusatzlich wird der Start eines Serverrahmens R 
10 des Serversignales ss durch das Rahmenstartsignal rss dem mo- 
difizierten Sigma-Delta-Modulator MS DM angezeigt und hier- 
durch ein in der Speichereinheit MEM gespeicherter Wert W auf 
den Wert 0 gesetzt, d.h. der Speicherinhalt W wird geloscht. 

15 Am Payloadbereicheingang PBE des modif izierten Sigma-Delta- 
Modulators MS DM liegt das Payloadsignal pis an, das an die 
Speichereinheit MEM und daruber hinaus an den Steuereingang 
si der Vergleichseinheit CU bzw. an dessen Extremwertermitt- 
lungseinheit EU ubertragen wird. Das Payloadsignal pis zeigt 

20 den Payloadbereich PB innerhalb eines Serverrahmens R des 
Serversignales ss an, d.h. bei einer aktuellen Obertragung 
des Payloadbereiches PB des Serversignales ss ist das Paylo- 
adsignal pis aktiv geschaltet. Zusatzlich wird durch das Pay- 
loadsignal pis in der Extremwertermittlungseinheit EU der 
i& 25 Vergleichseinheit CU eine Extremwertermittlungsprozedur EWP 
gestartet . 

Der in der Speichereinheit MEM abzuspeichernde Wert W wird 
vom ersten Addierer ADD1 an den vierten Eingang i4 der Spei- 

30 chereinheit MEM ubertragen und in dieser mit dem Takt des 

Serversignals tss wahrend der Obertragung des Payloadberei- 
ches PB gespeichert. Der Wertes W liegt beispielsweise kon- 
stant am Ausgang e der Speichereinheit MEM an und wird von 
dort an den zweiten Eingang i2 des zweiten Addierers ADD2 u- 

35 bertragen. 
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Des Weiteren wird das am Kennzahleingang CE anliegende Kenn- 
zahlsignal kzs und somit die Kennzahl KZ uber den Kennzahl- 
eingang CE des modif izierten Sigma-Delta-Modulators MS DM an 
den Eingang i des zweiten Multiplizierers MUL2 geschaltet und 
5 im zweiten Multipliziere MUL2 mit dem Wert n, d.h. der Anzahl 
der parallel zu verarbeiteten Bits, multipliziert und vom 
Ausgang e des zweiten Multiplizierers MUL2 an den ersten Ein- 
gang il des zweiten Addierers ADD2 ubermittelt . Mit Hilfe des 
zweiten Addierers ADD2 wird das mit n multiplizierte Kenn- 

10 zahlsignal n*kzs bzw. die Kennzahl n*KZ und der Wert W der 

Speichereinheit MEM addiert und das in einem ersten Hilfssig- 
nal hsl zusammengefaflte Ergebnis der Addition uber den Aus- | 
gang e des zweiten Addierers ADD2 an den ersten Eingang il 
des ersten Addierers ADD1 sowie an den ersten bis n-ten Ein- 

15 gang il bis in der Vergleichseinheit CU ubertragen, wobei an 
den ersten bis n-ten Eingang il bis in die erste bis n-te 
Vergleichsstufe VS1 bis VSn der Vergleichseinheit CU ange- 
schlossen ist. 



20 In der Vergleichseinheit CU bzw. in der ersten bis n-ten Ver- 
gleichsstufe VS1 bis VSn werden mit Hilfe der ein bis n-ten 
Vergleichsprozedur VP1 bis VPn das aus der Addition der mit n 
multiplizierten Kennzahl n*KZ und des Wertes W erzeugte erste 
Hilfssignal hsl mit dem von dem Payloadeingang PE zur Ver- 

25 gleichseinheit CU ubertragenen Wert P, der die Anzahl der #b 
Bits des Payloadbereiches PB anzeigt, verglichen und das ein 
bis n-te Vergleichsergebnis an die Extremwertermittlungsein- 
heit EU ubertragen. Hierbei wird in der ersten Vergleichsstu- 
fe VS1 das erste Hilfssignal hsl mit dem einfachen Wert P 

30 verglichen, in der zweiten Vergleichsstufe VS2 das erste 

Hilfssignal hsl mit dem mit dem Faktor 2 multiplizierten Wert 
P verglichen. Dies wird uber samtliche Vergleichstuf en VS1 
bis VSn fortgesetzt, bis in der n-ten Vergleichsstufe VSn das 
erste Hilfssignal hsl mit dem mit dem Faktor n multiplizier- 

35 ten Wert P verglichen wird, d.h. beispielsweise wird in der 
ersten Vergleichsstufe VS1 bei einem hoheren oder gleichen 
Wert des ersten Hilfssignals hsl im Vergleich mit dem die An- 
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zahl der Bits des Payloadbereiches PB anzeigenden Wert P ein 
den Wert 1 umfassendes Vergleichsergebnis an die Extremwert- 
ermittlungseinheit EU iibertragen. Analog hierzu wird bei ei- 
nem den mit dem Faktor 2 multiplizierten Wert P gleichen oder 
5 hoheren Wert des ersten Hilf ssignales hsl in der zweiten Ver- 
gleichsstufe VS2 das Vergleichsergebnis mit dem Wert 2 ermit- 
telt und an die Extremwertermittlungseinheit EU iibertragen. 
Auch in der n-ten Vergleichsstuf e VSn wird das Vergleichser- 
gebnis mit dem Wert n an die Extremwertermittlungseinheit EU 

10 iibertragen, wenn der mit dem Faktor n multiplizierte Wert P 
gleich dem Wert des ersten Hilf ssignales hsl ist oder diesen 
unterschreitet . Des Weiteren gilt fur die erste bis n-te Ver- 
gleichsstufe Vsl bis VSn: liegt der Wert des ersten Hilf- 
signales hsl unter dem jeweiligen Vielfachen des die Anzahl 

15 der Bits im Payloadbereich PB anzeigenden Wertes P, so wird 
von der jeweiligen Vergleichsstuf e VS1 bis VSn als Ver- 
gleichsergebnis der Wert 0 an die Extremwertermittlungsein- 
heit EU iibertragen. 

20 In der Extremwertermittlungseinheit EU wird mit Hilfe der Ex- 
tremwertermittlungsprozedur EWP beispielsweise das Maximum 
der von der ersten bis n-ten Vergleichsstuf e VS1 bis VSn ii- 
bertragenen Vergleichsergebnisse ermittelt und iiber den Steu- 
erausgang se als Clientbitsteuersignal cbs sowohl an den 

25 Clientsteuerausgang SE als auch an den ersten Eingang il des 
ersten Multiplizierers MUL1 iibertragen. 

Mit Hilfe des iiber den Steuereingang si zugefiihrten Payload- 
bereichssignales pis wird die Extremwertermittlungsprozedur 
30 EWP aktiv geschaltet, d.h. somit wird jeweils zu dem Zeit- 

punkt ein Clientbitsteuersignal cbs in der Vergleichseinheit 
CU gebildet, an dem aktuell der Payloadbereich PB des Server- 
signales ss durch das erf indungsgemafie Verfahren ausgewertet 
wird. 

35 

Im ersten Multplizierer MUL1 wird das Produkt des am zweiten 
Eingang i2 empfangenen, die Anzahl der Bits des Payloadberei- 
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ches PB anzeigenden Wertes P und des am ersten Eingang il 
empfangenen Clientbitsteuersignales cbs gebildet und liber den 
Ausgang e des ersten Multiplizieres MUL1 an den zweiten Ein- 
gang e2 des ersten Addierers ADD1 ubertragen, wobei am zwei- 
5 ten Eingang i2 des ersten Addierers ADD1 das Vorzeichen des 
Produktes umgedreht wird, d.h. einem ein negatives Vorzeichen 
aufweisendes Produkt wird ein positives bzw. einem ein posi- 
tives Vorzeichen aufweisendes Produkt wird ein negatives Vor- 
zeichen zugewiesen. 

10 

Im ersten Addierer ADD1 wird die Summe aus dem am ersten Ein- 
gang il anliegenden ersten Hilfssignal hsl und dem am zweiten^ 
Eingang i2 anliegenden Produkt aus dem die Anzahl der Bits 
des Payloadbereiches PB anzeigenden Wert P und dem Client- 
15 bitsteuersignales cbs gebildet und uber den Ausgang e des 
ersten Addierers ADDl an den vierten Eingang i4 der Spei- 
chereinheit MEM ubertragen. 

Gemafl dem in Figur 5 dargestellten modif izierten Sigma-Delta- 

20 Modulator MS DM wird zum Zeitpunkt der n-bit parallelen Daten- 
verarbeitung zum Speicherinhalt W der Speichereinheit MEM das 
mit n multiplizierte Kennzahlsignal bzw. die Kennzahl n*kzs 
mit Hilfe des zweiten Addierers ADD2 addiert. In der Ver- 
gleichseinheit CU wird mit Hilfe der ersten bis n-ten Ver- 

25 gleichsstufe VS1 bis VSn und der hierin implementierten ers- 
ten bis n-ten Vergleichsprozeduren VP1 bis Vpn des Weiteren 
f estgestellt , ob die Anzahl der Payloadbits P bzw. das ein 
bis n-te Vielfache der Anzahl der Payloadbits P kleiner oder 
gleich dem Wert des ersten Hilf ssignales hsl bzw. des ersten 

30 Hilf ssignalwertes hsl ist. Trifft dies zu, so wird das jewei- 
lige ein bis n-te Vergleichsergebnis an die Extremwertermitt- 
lungseinheit EU ubertragen und mit Hilfe der Extremwerter- 
mittlungsprozedur EWP das Clientbitsteuersignales cbs ermit- 
telt bzw. gebildet, dafi eine n-bitweise Ubertragung des 

35 Clientdatensignales cds an den betrachtenden n-bit Positionen 
steuert. Durch das in Extremwertermittlungseinheit EU ermit- 
teltete Clientbitsteuersignal cbs wird die Anzahl der mit 
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Hilfe des ersten Addierers ADD1 von dem ersten Hilfssignal 
hsl bzw. dem ersten Hilf ssignalwert hsl subtrahierten Produk- 
tes aus der Anzahl der Payloadbits P und dem Clientsteuerbit- 
signals cbs festgelegt und der Wert der Subtraktion bzw. das 
5 Ergebnis als zweites Hilfssignal hs2 bzw. zweiter Hilfssig- 
nalwert hs2 vom Ausgang e des ersten Addierers ADD1 an den 
vierten Eingang i4 der Speichereinheit MEM ubertragen sowie 
dort als neuer Speicherwert W gespeichert. 

10 Zusatzlich wird in der Vergleichseinheit CU mit Hilfe der 
Vergleichseinheit VU das Clientbitsteuersignal cps an den 
Clientsteuerausgang SE ubertragen. Durch das Clientbitsteuer- 
signal cps wird der in der ersten bzw. zweiten Ubertragungs- 
einheit UE1,UE2 angeordneten Puf f erspeichereinheit PS1, PS2 

15 angezeigt, dali ein oder mehrere Clientbits im betrachteten n- 
bit-Bereich des Payloadbereiches PB ubertragen werden ^sollen . 
Hierbei wird durch den Wert des Clientbitsteuersignales cps 
die Anzahl der zu ubertragenden Clientbits innerhalb des be- 
trachteten n-bit Bereiches angezeigt. Des Weiteren sind in 

20 der ersten und zweiten Puf f erspeichereinheit PS1, PS2 Bits- 
hifter, beispielsweise „Barrel-Shif ter w , vorzusehen, mit de- 
ren Hilfe die entsprechende Anzahl von Clientbits ausgelesen 
bzw. eingelesen werden kann. Diese in der ersten und zweiten 
Puf f erspeichereinheit PS1, PS2 angeordneten Bitshifter werden 

25 mit Hilfe des Clientbitsteuersignales cps gesteuert. 

Zusatzlich wird in der Vergleichseinheit CU mit Hilfe der ein 
bis n-ten Vergleichsprozeduren VP1 bis VPn und der Extrem- 
wertermittlungsprozedur EWP ein inaktives Clientbisteuer- 

30 signal cps erzeugt, welches anzeigt, dafi keine Clientbits an 
der betrachteten n-bit-parallelen Payloadbitbereiches des 
Payloadbereiches PB ubertragen werden sollen. Hierbei weist 
das inaktive Clientbitsteuersignal cps den logischen Wert 0 
auf . Dieser Wert wird im tibrigen auch durch das Clientbit- 

35 steuersignal cps aufierhalb des Payloadbereiches PB angenom- 
men . 



GR 2000 P 1 




26 

Mit Hilfe des erf indungsgemafien modifzierten Sigma-Delta- 
Modulators MS DM werden die Kennzahlen KZ bzw. die Anzahl der 
im Payloadbereich PB des Serversignales ss ubermittelbaren 
Clientbits C uber den Payloadbereich PB gleichmaflig verteilt. 
5 Hierdurch wird das Jitter/Wanderverhalten des Ubertragungs- 
systems auch bei einer n-bit parallelen Datenverarbeitung 
verbessert sowie die Speicherkapazitat der innerhalb des U- 
bertragungssystems vorzusehenden Puf f erspeicher vorteilhaft 
verringert. Der erf indungsgemalie modifzierten Sigma-Delta- 
10 Modulators MS DM wird somit mit dem durch n geteilten Takt 
beispielsweise des Serversignals ss betrieben. 

Der durch die Rundung der Kennzahl KZ auftretende Fehler pro 
Serverrahmen R kann insbesondere dadurch reduziert werden, 

15 dafi die fehlende Anzahl von Bits (C-ganzzahliger Teil 

(C/n)*n) zusatzlich ubertragen wird. Die zusatzliche Ubertra- 
gung der fehlenden Bits des Clientsignals kann beispielsweise 
an einer speziell zu diesem Zweck definierten bzw. reservier- 
ten Bitposition des Payloadbereiches des Serverrahmens R er- 

20 folgen, wobei dazu die Anzahl der fur das erf indungsgemalie 

Verfahren zur Verfiigung stehenden Payloadbits dementsprechend 
reduziert wird. 



25 



30 



35 
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Patentanspriiche 

1 . Verfahren zur Ubertragung von mindestens einem Client- 
signal (CS,cds) innerhalb eines eine vorgegebene Obertra- 
5 gungsbitrate (F) auf weisenden Serversignales (ss) f wobei die 
Ubertragungsbitrate des Clientsignals (f) und die Obertra- 
gungsbitrate des Serversignals (ss) unterschiedlich sind, 

- bei dem sendeseitig zumindest eine die Ubertragungsbitra- 
tenverhaltnisse anzeigende Kennzahl (KZ) fur zumindest ein 

10 Clientsignal (CS,cds) ermittelt wird, 

- bei dem die Daten des mindestens einen Clientsignales 
(CS,cds) durch eine Sigma-Delta-Modulation (SDMI) mit der 
ermittelten Kennzahl (KZ) gleichmassig in das Serversignal 
(ss) eingefiigt werden, 

15 - bei dem das Serversignal (ss) mit der ermittelten Kennzahl 
(KZ) iibertragen wird, 

- bei dem empf angsseitig durch eine Sigma-Delta-Modulation 
(SDM2) mit der ubertragenen Kennzahl (KZ) aus dem ubertra- 
genen Serversignal (ss) die Daten des mindestens einen 

20 Clientsignales (CS,cds) ermittelt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Serversignal (ss) eine Rahmenstruktur aufweist, wobei 

25 ein Serverrahmen (R) jeweils in einen Overheadbereich (OB) ^ 

i 

und einen Payloadbereich (PB) aufgeteilt ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 dafi die ermittelte Kennzahl (KZ) im Overheadbereich (OB) des 
Serversignals (ss) iibertragen wird. 



4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
35 dafi die Anzahl der auf das Serversignal (ss) verteilten Daten 
des Clientsignals (CS,cds) durch die Kennzahl (KZ) festgelegt 
wird. 
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5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die ermittelte Kennzahl (KZ) als Zahler und die datenfor- 
5 matsspezif ische Grofte des Payloadbereiches (P) des Serversig- 
nals (ss) als Nenner fur die Sigma-Delta-Modulation verwendet 
werden . 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

daft sendeseitig mit Hilfe der Sigma-Delta-Modulation (SDMI) 
^ die Payloadbereichs-Position der jeweiligen innerhalb des 

Serversignals (ss) zu ubertragenden Daten des Clientsignals 
(CS,cds) ermittelt wird und an der ermittelten Payloadbe- 
15 reichs-Position ein Datum des Clientsignals (CS,cds) in das 
Serversignal (ss) eingefugt wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 daft empf angseitig mit Hilfe der Sigma-Delta-Modulation (SDM2) 
und der mitiibermittelten Kennzahl (KZ) die Payloadbereichs- 
Position des j eweiligen innerhalb des Serversignals ( ss ) u- 
bertragenden Datums des Clientsignals (CS, cds ) ermittelt wird 
und an der ermittelten Payloadbereichs-Position das Datum des 

25 Clientsignals (CS,cds) aus dem Serversignal (ss) ausgelesen 
wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 daft zur Ubertragung von mehreren, unterschiedliche Bitraten 
aufweisenden Clientsignalen (CS1,CS2) uber das eine Server- 
signal (ss) jeweils einem Clientsignal (CS1,CS2) ein oder 
mehrere Abschnitte des Payloadbereiches (PB) des Serversig- 
nals (ss ) zugewiesen werden . 

35 

9. Verfahren nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, 
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daft bei der Obertragung von mehreren, unterschiedliche Bitra- 
ten aufweisenden Clientsignalen (CS1,CS2) fur jeweils ein 
Clientsignal (CS1,CS2) eine Kennzahl (KZ1,KZ2) ermittelt und 
iibertragen wird. 

5 

10. Verfahren nach Anspruch 8 Oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft bei der Obertragung von mehreren, unterschiedliche Bitra- 
ten aufweisenden Clientsignalen (CS1,CS2) fiir jeweils ein 
10 Clientsignal (CS1,CS2) jeweils eine Sigma-Delta-Modulation 
durchgeftihrt wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10 , 
dadurch gekennzeichnet, 

15 daft die Kennzahl (KZ) durch einen Sicherheitsmechanismus ge- 
schiitzt wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 daft die Obertragung der Daten des mindestens einen Clientsig- 
nals (CS,cds) innerhalb des Payloadbereiches (PB) des Server- 
signales (ss) bitweise oder n-bitweise durchgefuhrt wird. 



13. Anordnung zur Obertragung von mindestens einem Clientsig- 
25 nal (CS,cds) innerhalb eines eine vorgegebene Obertragungs- 

bitrate (F) aufweisenden Serversignales, wobei die Obertra- ' > 
gungsbitrate (f) des Clientsignals (Cs,cds) und die Obertra- 
gungsbitrate (F) des Serversignals (ss) unterschiedlich sind, 
dadurch gekennzeichnet, 
30 - daft in einer ersten Obertragungseinheit (UE1) eine Kennzah- 
lermittlungseinheit (CEU) zur Ermittlung zumindest einer 
die Obertragungsbitratenverhaltnisse anzeigenden Kennzahl 
(KZ) fiir zumindest ein Clientsignal (CS,cds) vorgesehen 
ist , 

35 - daft in der ersten Obertragungseinheit (UE1) ein erster 

Sigma-Delta-Modulator (SDMI) zur Bestimmung eines Einfu- 
gesteuersignales (cbs) anhand der ermittelten Kennzahl 
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(KZ) fur das nahezu gleichmassige Einfugen der Daten des 
mindestens einen Clientsignales (CS,cds) in das Serversig- 
nal (ss) vorgesehen ist, 

- dafi eine Kennzahleinf ugeeinheit (CIU) zum Einfugen der 
5 Kennzahl (KZ) in das Serversignal (ss) vorgesehen ist, 

- dafi in der ersten Obertragungseinheit (UE1) Mittel zur 0- 
bertragung des Serversignal (ss) mit der ermittelten Kenn- 
zahl (KZ) zu mindestens einer zweiten Obertragungseinheit 
(UE2 ) vorgesehen sind, 

10 - dafi in der zweiten Obertragungseinheit (UE2) eine Kenn- 
zahlentnahmeeinheit (CXU) zur Entnahme der Kennzahl (KZ) 
aus dem ubertragenen Serversignal (ss) vorgesehen ist, 

- dafi ein zweiter Sigmal-Delta-Modulator (SDM2) zur Bestim- 
mung eines Entnahmesteuersignales (cbs) anhand der iiber- 

15 tragenen Kennzahl (KZ) fur eine Entnahme der Daten des 

mindestens einen Clientsignales (CS,cds) aus dem ubertra- 
genen Serversignal (ss) vorgesehen ist. 

14. Anordnung nach Anspruch 13, 

20 dadurch gekennzeichnet, 

dafi in der ersten bzw. zweiten Obertragungseinheit (UE1,UE2) 
eine erste bzw. zweite Rahmenzahlereinheit (RZU1,RZU2) zur 
Ermittlung eines Rahmenstartsignales (rss) und eines Payload 
bereichsignales (pis) anhand des Servertaktsignales (stt) 

25 vorgesehen ist. 

15. Anordnung nach Anspruch 12 und 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi in der zweiten Obertragungseinheit (UE2) eine Clienttakt 
30 ermittlungseinheit (CTU) zur Ermittlung des Clienttaktsigna- 
les (est) mindestens anhand der ubertragenen Kennzahl (KZ) 
uhd des Servertaktsignales (sti) vorgesehen ist. 

16. Anordnung nach Anspruch 15, 

35 dadurch gekennzeichnet, 

dafi in der ersten bzw. zweiten Obertragungseinheit (UE1,UE2) 
mindestens ein erster bzw. zweiter Puf f erspeicher (PS1,PS2) 
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zur Speicherung der Client- bzw. Serversignals (CS,cds,ss) 
vorgesehen ist, wobei der aktuelle Fiillstand des ersten bzw. 
zweiten Puf f erspeichers (PS1,PS2) der Kennzahlermittlungsein- 
heit (CEU) bzw. der Clienttaktermittlungseinheit (CTU) ange- 
zeigt wird. 
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Zusammenf as sung 

Verfahren und Anordnung zur Obertragung von mindestens einem 
Clientsignal innerhalb eines Serversignales 

5 

Innerhalb eines eine vorgegebene Obertragungsbitrate (F) auf- 
weisenden Serversignales (ss) wird zumindest ein Clientsignal 
(cds) iibertragen, wobei die Obertragungsbitrate (f) des 

10 Clientsignals (cds) und die Obertragungsbitrate (F) des Ser- 
versignals (ss) unterschiedlich sind. Hierzu wird sendeseitig 
zumindest eine die Obertragungsbitratenverhaltnisse anzeigen- 
de Kennzahl (KZ) fur zumindest ein Clientsignal (cds) ermit- 
telt und die Daten des mindestens einen Clientsignales (cds) 

15 werden durch eine Sigma-Delta-Modulation (SDM) mit der ermit- 
telten Kennzahl (KZ) gleichmafiig in das Serversignal (ss) 
eingefugt. Das Serversignal (ss) wird mit der ermittelten 
Kennzahl (KZ) iibertragen und empf angsseitig werden durch eine 
Sigma-Delta-Modulation (SDM) mit der ubertragenen Kennzahl 

20 (KZ) die Daten des mindestens einen Clientsignales (cds) er- 
mittelt . 



Figur 3 und 4 
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